SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy rozdzielczej sieci wodociggowej ktora zostanie wykonana w ramach zadania :
,» Budowa rozdzielczej sieci wodociggowej w m. Diugie stare gm. Swieciechowa
dz. nr ewid. : 293"
Nazwa i kody wg. CPV :
Dziat - 450000007; roboty budowlane
Grupa- 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii lagdowej wodnej
Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
Kategoria- 452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw
452313008; roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagéw do
odprowadzenia sciekow
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.
Specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montazowe i ziemne zwigzane z budowag
rozdzielczej sieci wodociggowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Sie¢ wodociggowa :
Przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem, ktérymi dostarczana jest woda z zasobow ZUW
Sp. z 0. 0. we WSschowie
1.4.2. Przylacze wodociggowe :
odcinek przewodu tgczacego sie¢ z wewnetrzng instalacjg wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy
ustug wraz z zaworem gtéwnym.
1.4.3. Armatura : nawiertaki, zasuwy, hydranty.
1.5. Informacja o terenie.
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.
1.6. Organizacja robot, przekazanie placu budowy:
Zamawiajacy przekaze teren budowy w terminie umownym. Organizacja placu budowy jest w
catosci po stronie Wykonawcy (w zakresie dostepu do wody, energii elektrycznej itp.).
Wykonawca na dzien rozpoczecia robdt zapozna sie z istniejgcym uzbrojeniem na tzw. mapach
dyzurnych geodezji.
1.7. Zabezpieczenie interesow 0sdb trzecich :
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i
podziemnych, ktore sg w zasobach geodezyjnych lub zostaty wskazane przez wiascicieli dziatek.
Wykonawca powinien rowniez zapewnic¢ bezkolizyjny dojazd swojego sprzetu i materiatéw oraz
zapewni¢ dostep do przylegtych dziatek w trakcie realizacji robét.
1.8. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska :
Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Winien unikac
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie wod gruntowych, zanieczyszczen powietrza,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych
dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych.
1.9. Plac budowy :
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na placu budowy, wiasciwego



sktadowania materiatéw i elementéw budowlanych, utrzymania w czystosci drég szczegdinie
w okresie wywozu i przywozu gruntu jak i ruchu sprzetu.

2. Materialy :

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny odpowiada¢ normom
krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy
i materiaty powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom
i wymaganiom odpowiednich specyfikacji

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ zgodnie z :

— art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

— ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

— ustawg z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Zgodnie § 8 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 03 poz.1718) rury,
ksztattki, armatura i kazdy inny zastosowany materiat uzyty w instalacjach i urzadzeniach
stuzgcych do uzdatniania i przesytania wody winien uzyskac zgode Panstwowego Inspektora
Sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Pafnstwowego Zaktadu Higieny.

2.1. Rury i ksztaltki wodociagowe z PVC :

Zgodnie z normg PN-EN -1452- 5:2000. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) i PE do przesytania wody.

2.2. Ksztattki zeliwne :

— zgodne z PN-EN 545.

— korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).

— wewnatrz i na zewnatrz powitoka z farby epoksydowej

2.3. Armatura z zeliwa sferoidalnego :

Zasuwa miekko uszczelniona koinierzowa, hydrant podziemny Dn 80 mm :

Zgodne z katalogami producenta

Rury, ksztattki PVC, ksztattki Zeliwne i armatura : ci$nienie nominalne 1,0 MPa (10,0 bar).

2.4. Obudowy regulowane (teleskopowe) do zasuw:

— kotpak przedtuzacza, kostka trzpienia — staliwo nierdzewne;

— sprezyna zatrzaskowa, $ruba, nakretka — stal nierdzewna,

— kotnierz i pierscien oporowy, pokrywa gorna, Srodkowa i dolna, rura ochronna — PE lub PVC.
— profil gérny i dolny — stal ocynkowana

2.5. Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantow podziemnych :

— korpus skrzynki z PA+ (poliamidu )

— pokrywa z zeliwa szarego (GG-20);

— wktadka i sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301

3. Sprzet :

Sprzet do robdét ziemnych i montazowych musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii
oraz warunkow wykonania robét.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :

— spycharko - koparka gasienicowa

— uubijak spalinowy

— zuraw samochodowy

— Srodek transportowy

— ogodlnie stosowane i przydatne w budownictwie podreczne narzedzia.



4. Transport i skladowanie materiatow :

4.1. Transport :
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robodt, wtasciwosci przewozonych materiatdw oraz ochrone Srodowiska.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegac

przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta
materiatow.
Przy transporcie naleZy spetnic nastepujgce wymagania:

— przewozi¢ rury wytgcznie samochodami skrzyniowymi.

— przewdz rur i prace przetadunkowe powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza —
5°C do +30°C.

— chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzgcymi od skrzyni tadunkowej,
zawiesi dzwigowych.

— wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach taSmowych przy
sktadowaniu na wysoko$¢ 2 pakietéw, przy zabezpieczeniu przed przewrdceniem gérnego
pakietu.

— roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku
rur luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z paséw ( nie stosowaé zawiesi z lin )

— niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu.

— rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty.

— ksztattki, armature i ztgczki transportowa¢ w opakowaniach z folii..

Transport i obrobka na placu budowy:

— niedopuszczalne jest przecigganie rur po terenie.

— nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem ( do $rednicy 200 mm mozna
przenosi¢ jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby).

— obrdbke rur, tj. ciecie, wykonywaé na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespotach
2 osobowych a obciete krawedzie fazowaé pilnikiem.

Armatura moze byc¢ transportowana dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczajgcy

przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2, Skladowanie materiatow :

Rury nalezy sktadowac tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia
sktadowania musi by¢ wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m wysokosci oraz tak,
aby ramki wigzki wyzszej spoczywaty na ramkach wigzki nizszej.

Po rozpakowaniu rury sktadowaé w stertach stosujgc boczne wsporniki drewniane w odstepach
col,5m.

Dolne podparcie rur winny stanowic faty o szeroko$ci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 mi o takiej
wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.

Rury o roznych $rednicach i dtugosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw utozonych nie wyzej niz 1,5m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. Wykonanie robot :



5.1. Roboty przygotowawcze :
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych geodezyjna obstuga budowy winna wytyczyé
repery robocze ( tymczasowe )
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t zawiadomi :
— inwestora tj. Gmine Swieciechowa
— administratora sieci wodociggowej tj. Wodociggi Leszczynskie w Lesznie
— administratorow urzadzen podziemnych wyszczegdlnionych w protokole narady koordynacyjnej
Starosty Leszczynskiego.
5.2. Roboty ziemne :
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie :
— zgodnie z normg BN-83/8836-02 — ,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
— PN-74/B-2480
Przed przystapieniem do robét ziemnych rozpoznac istniejgce przewody podziemne
oraz zapoznac sie z uzgodnieniami w projektcie zagospodarowania terenu.
5.2.1. Wykop:
Wykona¢ wykop waskoprzestrzenny umocniony boksem skrzyniowym o szerokosci min 0,90 m.
ktory posiada $wiadectwo bezpieczenstwa.
Gorng krawedz szalunkéw wyprowadzi¢ 10 cm ponad krawedz wykopu. Wykop nalezy pogtebiac
stopniowo. Sciana czasowo nieoszalowana moze wynosi¢ 0,3 m. Wykop mechaniczny zakonczy¢
powyzej 20 cm od projektowanego dna a pozostatg cze$¢ pogtebic recznie do rzednej podsypki.
Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym odptyw wdd od wykopu. W warunkach ruchu
ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych i zabezpieczy¢ barierkg o wysokosci 1,00 m, a
w nocy o$wietli¢ $wiattami ostrzegawczymi.
5.2.2. Obsypka rurociagu :
Po utozeniu kanatu nalezy wykonac obsypke z piasku drobno lub Srednioziarnistego o uziarnieniu
0,5 -2,0 mm - wg PN-74/B-2480. Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury - wykonac w
50% recznie ( pierwsze zasypywanie ) i 50% mechanicznie po zasypce recznej. Obsypke
zageszczac recznie warstwami gr. 30 cm, od Scian wykopu w kierunku rury. Wymagane
zageszczenie obsypki I > 0,95.
Strefa obsypki ma decydujgce znaczenie dla wytrzymatosci przewodu. Nie wolno dopuscic
do wystgpienia pustych przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czesci rury.
Inwestor nie wskazuje miejsca poboru materiatu dla wykonania obsypki.
5.2.3. Zasypka wykopow :
Powyzej strefy ochronnej rury wykop zasypa¢ 100 % gruntem rodzimym z rOwnoczesnym
usuwaniem obudowy wykopu i zageszczaniem warstwowym co 30 cm.
Zageszczenie a i b min. Iy > 0,95
Inwestor nie wskazuje miejsca :
— poboru piasku
— Wywozu nadmiaru gruntu
5.3. Roboty montazowe :
5.3.1. Podtoze :
Dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni , korzeni i podobnych czesci statych a nastepnie
wykonac podtoze piaskowe r. 10 cm. o uziarnieniu 0,5-2,0 mm. W podtozu wyprofilowac tozysko
nosne dla rury przewodowej tak, aby kat jej podparcia wynosit 90.
Wymagane zageszczenie obsypki min. I; >0,95
5.3.2. Montaz rurociaggu i armatury :



Przewody ukfada¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie na gtebokosci i ze spadkami zgodnymi
z dokumentacjg techniczng. Zastosowac PE DN 110, PN10 DN 110 mm. Pofgczenie rur zgrzewami
doczotowymi lub mufami elektrooporowymi — wg. wymagan normy PN-EN1452:2000 ,,Systemy
przewodowe z tworzyw
sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U i PE ) do
przesytania wody”
Przy skracaniu rur, nalezy je cig¢ prostopadle do osi i oczysci¢ ze strzepdw materiatu.
Zasuwy i hydranty zamontowac zgodnie z rys. : schematy weztéw wodociggowych
Hydrant przeciwpozarowy nadziemny DN 80 mm, z podwdjnym zamknieciem i z zabezpieczeniem
przed ztamaniem tak aby o$ wylewki byta usytuowana 0,80 m od powierzchni terenu.
Odwodnienie hydrantu zabezpieczy¢ dwudzielng skorupg perforowang z tworzywa sztucznego
owinietg warstwg geowtokniny i catosS¢ zabezpieczy¢ przed obsunieciem opaskami plastikowymi z
zamkami - odwadniak hydrantu obsypa¢ zwirem ptukanym frakcji 2-16 mm. Przed hydrantem
nalezy zamontowac zasuwe odcinajgcg DN 80 mm wyposazong w trzpien, obudowe teleskopowgq i
skrzynke uliczng. Skrzynke uliczng zasuwy posadowi¢ na podktadce PEHD i zabezpieczy¢
prefabrykowang ptytg zelbetonowg o wymiarach 50 x 50 x 10 cm lub kostkg betonowg gr. 8 cm
na podtozu betonowym gr. 5 cm. Dopuszcza sie stosowanie skrzynek ulicznych z PEHD z
pokrywka z zeliwa szarego.
Dla zabezpieczeni przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci wykonac :
— bloki oporowe przy montazu tréjnikdw, tukéw, kolan, kotnierza Slepego.
— bloki podporowe przy montazu zasuw i ksztattek, zeliwnych kotnierzowych.
Powierzchnie styku z przewodem zabezpieczy¢ przektadkg amortyzacyjng wykonang z kilku
warstw geowtokniny lub folig dr 0,3 mm.
5.3.3. Préba szczelnosci :
Po zasypaniu przewodu piaskiem budowlanym do wysokosci potowy Srednicy rury, za wyjatkiem
Ztgczy wykonac prébe szczelnosci zgodnie z normg PN-B-10725:1997.obowigzujgcymi przepisami
Przy zachowaniu nastepujacych zasad :
— probe szczelnosci nalezy przeprowadzac po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzaniu potgczen
— tuki, tréjniki, zaslepki, armatura muszg by¢ podczas préb odkryte,
— maksymalna temperatura rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20-C,
— napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci
— po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawic na kilka godzin dla
ustabilizowania.
— zwiekszac ci$nienie sposdéb kontrolowany do wysokosci 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz
1 MPa (10 bar) i utrzymac przez okres 30 minut.
— po zakonczeniu préby cisnienie w rurociggu nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany
Do proby szczelnosci uzy¢ manometru o Srednicy 160 mm o zakresie 1,5 Mpa
5.3.4. Oznakowanie zasuw i hydrantow :
Zamontowang armature tj. zasuwe i hydrant oznakowac tabliczkami informacyjnymi :
— koloru czerwonego dla hydrantu
— koloru biatego dla zasuwy
Opisy na tabliczkach z blachy wykona¢ stemplami stalowymi do wyttaczania cyfr o wys.20 mm
lub zastosowac tabliczki plastikowe z kompletem cyfr.
Tabliczki zamontowac na stupku stalowym 1,1/4” na wysokosci 1,50-1,80 m — na stupku
przymocowa¢ maksymalnie czterema tabliczkami uktadajgc je w szeregu chronologicznym
w stosunku do umieszczonej armatury.
Stupek stalowy zabezpieczy¢ :
— antykorozyjnie farbg olejng koloru niebieskiego lub ocynkowaé ogniowo
— gore kapslem stalowym zabezpieczajgcym przed wypetnieniem stupka woda.
— osadzi¢ w gruncie na gt.50 cm , zakotwi€ i ustabilizowac betonem.
Dla tabliczek umieszczonych na elewacjach budynkdw lub ogrodzeniach wymagana jest zgoda



wiasciciela/administratora posesii.
5.3.5.Plukanie i dezynfekcja :
Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw proby szczelnosci , przewdd nalezy poddac ptukaniu uzywajac
czystej wody wodociggowej przy zachowaniu predkosci przeptywu V min 1 m/s.
Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom bakteriologicznym -
w przypadku stwierdzenia , Zze nie odpowiada warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje przewodu.
Proces dezynfekcji przeprowadzi¢ podchlorynem sodu (NaCLO) w ilosci 1 litr podchlorynu na
500 I. wody - czas kontaktowy min. 24 godziny. Po minimum 24 - ro godzinnym czasie
pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ca 10 mg CL,/dm?>.
Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie przeptukad.
Wode zuzytg z ptukania i dezynfekcji odprowadzi¢ na warunkach uzgodnionych z operatorem
sieci lub przewies$¢ na oczyszczalnie Sciekow.
Prébka wody winna spetnia¢ wymagania wody do picia i na potrzeby gospodarcze zgodnie z:
— (Dz. U. Nr 82/2000 poz. 937
— Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 04.05.90 [Dz. U. 90.35.205]

w sprawie jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i potrzeb gospodarstwa domowego.

6. Roboty drogowe :
Po wykonaniu robot nawierzchnie drég przywrécic¢ do stanu pierwotnego.
7. Obmiar robot :

7.1. Jednostka obmiarowa :
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego wodociggu wraz wszystkimi elementami
uzbrojenia, niezbednymi do jego petnego funkcjonowania.

8. Odbiory robét :

Roboty budowlane podlegajg nastepujgcym etapom odbioru :

— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu :
polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizagcji
ulegajg zakryciu. Powinien on by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania postepu robdt. Gotowos¢ odbioru robét zanikajgcych
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem
inspektora nadzoru.

— odbiodr czesciowy :
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robot.

— odbior koncowy :
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonficzenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego stwierdza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiardéw, oceny
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z projektem budowlanym i ST.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :
— projekt budowlany z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w

trakcie wykonywania robdt.

— protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe lub zamienne.
— wihasciwosci uzytkowe wbudowanych materiatdow wraz z atestami higienicznymi.
— Dziennik Budowy.
— protokoty préb, wyniki pomiaréw kontrolnych.



— os$wiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania robot z projektem budowlanym
obowigzujacymi przepisami oraz 0 doprowadzeniu do stanu pierwotnego placu budowy.

9. Podstawa ptatnosci :
Zgodnie z umowg zawartg z Inwestorem.
10. Przepisy zwigzane :

- PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

- PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U), PE do przesytania wody. Wymagania ogolne.

- PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania.

- PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

- PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

- PN-EN 545:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggdw wodnych - Wymagania i metody badan.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” - Wymagania techniczne
COBTRI Instal - zeszyt nr 3.



